Efektywnosc energetyczna,
odnawialne zrodta energii i
inne narzedzia prowadzace do

transformacji energetycznej

STUDIA PODYPLOMOWE



Program studiow

8 132 10 2

Liczba miesiecy nauki Liczba godzin zaje¢ Liczba zjazdéw Liczba semestréow

Transformacja energetyczna - skad, dokad i dlaczego? (8 godz.)

* Kryzys klimatyczny

* Uzaleznienie energetyczne od kopalnych zrédet energii - przyczyny i skutki
* Oligopolistyczny system produkcji i dystrybucji energii

* Narzedzia stuzace do transformacji energetycznej - ogélne omoéwienie

* Korzysci obywatelskiej transformacji energetyczne;j

Oszczedzanie energii - podstawa transformacji (5 godz.)

* Dlaczego ograniczenie zuzycia energii jest wazne
* Sposoby na ograniczenie zapotrzebowania na energie
* Ciepto i chtdéd - podstawowe Zrddta oszczednosci dla obywateli, przedsiebiorstw i samorzgdéw

Odnawialne zrédta energii - omowienie (5 godz.)

* Jakie mamy zrddta energii odnawialnej

* Korzysci i wady réznych zrédet odnawialnych

* Rola zrédet energii odnawialnej w systemach energetycznych

* Ktére Zrédta odnawialne moga by¢ uzyte przez obywateli i przedsiebiorstwa

Integracja sektora energetycznego - podstawa transformacji (4 godz.)

= Efektywnos¢ energetyczna przede wszystkim

Elektryfikacja sektoréw energetycznych
= Przetomowe technologie energetyczne

= Budynki bezemisyjne ZEB

Przepisy regulujace kwestie wytwarzania wtasnej energii i dyrektywy
europejskie w tej kwestii (3 godz.)

* Omoéwienie dokumentdéw planistycznych, dyrektyw europejskich i przepiséw krajowych
Fotowoltaika - obywatelskie zrédto energii elektrycznej (10 godz.)

* Korzysci i wady systemdw fotowoltaicznych

* Omowienie istniejgcych i przysztych technologii wytwarzania pradu ze stonca
* Przepisy krajowe dotyczace instalacji fotowoltaicznych

* Systemy rozliczania energii

* Fakty i mity nt. wytwarzania energii ze stoica

* Proces realizacji inwestycji w instalacje PV

Dane zamieszczone w niniejszej karcie kierunku maja charakter wytacznie informacyjny. Dane te nie stanowig oferty zawarcia umo wy w
rozumieniu art. 66 i nast. kodeksu cywilnego. Zgodnie z art. 160 ust. 3 ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym, umowa 2/6
miedzy Uniwersytetem WSM Merito we Wroctawiu a studentem zawierana jest w formie pisemne;j.



* Magazynowanie energii w systemach PV
» Zarzadzanie energig

Energia z wiatru - wielkoskalowa energetyka wiatrowa (4 godz.)

Znaczenie wielkoskalowej energetyki wiatrowej w transformacji energetyczne;j

Technologie wykorzystywane w lgdowej i morskiej energetyce wiatrowe;

Planowanie i uwarunkowania rozwoju farm wiatrowych

Ekonomiczne, techniczne i sSrodowiskowe aspekty rozwoju energetyki wiatrowe;

Wielkoskalowa energetyka wiatrowa - wybrane zagadnienia i kontrowersje
Spalanie nosnikéw energii - dlaczego nie warto (2 godz.)

¢ Korzysci i wady spalania nosnikéw energii
» ,Czyste” technologie spalania
¢ Jak dtugo bedzie mozna spala¢ nosniki energii?

Ogrzewanie bezposrednio pradem i z pompy ciepta - obywatelskie zrodta
grzania i chtodzenia (6 godz.)

* Korzysci i wady ogrzewania i chtodzenia za pomoca pomp ciepta

* Oméwienie technologii ogrzewania i chtodzenia pompami ciepta

* Korzysci i ograniczenia stosowania pompy ciepta

* Omowienie technologii pomp ciepta

* Omdéwienie integracji systemowej pomp ciepta

* Rola pomp ciepta w budynku bezemisyjnym ZEB

* Potgczenie systemu pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta
* Przepisy krajowe dotyczace stosowania pomp ciepta

Magazyny energii - przepisy, technologie (5 godz.)

* Dlaczego potrzebujemy magazyny energii
* Omdéwienie technologii magazynowania energii
* Przepisy krajowe dotyczgce magazynowania energii

Woddr i paliwa syntetyczne w transformacji energetycznej (3 godz.)

= Wodér vs paliwa syntetyczne - ogdlna charakterystyka i obszary zastosowan
= Wytwarzanie, magazynowanie i dystrybucja

= Nowoczesne technologie w napedach i systemach energetycznych

Potencjat wdrozen i ograniczenia technologiczne

Dane zamieszczone w niniejszej karcie kierunku maja charakter wytacznie informacyjny. Dane te nie stanowig oferty zawarcia umo wy w
rozumieniu art. 66 i nast. kodeksu cywilnego. Zgodnie z art. 160 ust. 3 ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym, umowa 3/6
miedzy Uniwersytetem WSM Merito we Wroctawiu a studentem zawierana jest w formie pisemne;j.



Przepisy budowlane i dyrektywy europejskie dotyczace budownictwa
zeroemisyjnego (3 godz.)

= Omowienie dokumentéw planistycznych, dyrektyw europejskich i przepiséw krajowych

= Co to jest budynek tradycyjny, budynek energooszczedny, budynek pasywny, budynek NZEB, ZEB
Skad sie biora straty energii w budynku? (10 godz.)

* Straty przez przenikanie

e Straty przez ,niekontrolowang” wentylacje
* Mostki termiczne

* Sposoby zapobiegania stratom

Komfort klimatyczny w budynku (4 godz.)

* Co to jest komfort klimatyczny, zdrowe warunki zycia/pracy, wellbeing
* Omowienie czynnikéw wptywajgcych na komfort klimatyczny
* Sposoby poprawy komfortu klimatycznego w budynku

Znaczenie ksztattu, wielkosci i orientacji budynku (3 godz.)

* Jak ksztatt budynku wptywa na zapotrzebowanie na energie
¢ Jak wielkos¢ budynku wptywa na zapotrzebowanie na energie
* Jak orientacja i lokalizacja budynku wptywajg na zapotrzebowanie na energie?

Izolacja termiczna budynku (5 godz.)

* Co to jest izolacja termiczna

¢ Korzysci i wady réznych materiatéw izolacyjnych
» Wspétczynnik przenikania przegréd

* Koszt i korzys¢ marginalna izolacji

Akumulacja ciepta i chtodu w budynku (3 godz.)

* Co to jest akumulacja termiczna
* Korzysci i wady akumulacji termiczne w budynku

Szczelnos¢ powietrzna w budynku (3 godz.)

¢ Co to jest szczelno$¢ powietrzna budynku

* Korzysci wysokiej szczelnosci powietrznej budynku

* Jak uzyskujemy wysoka szczelno$¢ powietrzng w budynkach budowanych w réznych technologiach?
* Test szczelnosSci powietrzne;

Dane zamieszczone w niniejszej karcie kierunku maja charakter wytacznie informacyjny. Dane te nie stanowig oferty zawarcia umo wy w
rozumieniu art. 66 i nast. kodeksu cywilnego. Zgodnie z art. 160 ust. 3 ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym, umowa 4/6
miedzy Uniwersytetem WSM Merito we Wroctawiu a studentem zawierana jest w formie pisemne;j.



Stonce jako gtéwne zrédto ciepta w budynku (4 godz.)

* Jak mozemy ogrzewad budynek energig ze stonca

* Pasywne zyski ze stohca

* Znaczenie okien w ogrzewaniu budynkéw - parametry przegrdéd przeziernych wptywajace na
zapotrzebowanie energii w budynku

» Systemy zacieniania budynku jako gtéwny sposéb na ograniczenie rachunkéw za chtodzenie

Wentylacja mechaniczna i odzysk ciepta w budynku (2 godz.)

* Co to jest wentylacja mechaniczna

* Korzysci i wady wentylacji mechanicznej

* Rézne rozwigzania technologiczne stosowane w wentylacji mechanicznej
* Rekuperacja ciepta i jej sprawnosc

* Powietrzny gruntowy wymiennik ciepta

Zarzadzanie energia w budynku (3 godz.)

* Czym jest zarzadzanie energig w budynku
* Korzysci i wady zarzgdzania energig w budynku
* Rézne rozwigzania technologiczne systeméw zarzgdzania budynkiem

Koszt i wartos¢ budowy domu zeroemisyjnego ZEB (8 godz.)

* Wieloczynnikowa, dtugookresowa analiza ekonomiczna inwestycji w budynek bezemisyjny
* Réznice miedzy projektem nowobudowanym a projektem transformacji energetycznej istniejgcego

Zrédta finansowania inwestycji w ramach transformacji energetycznej (2 godz.)

= Krajowe srodki finansowania transformacji energetyczne;j

= Zagraniczne srodki finansowania transformacji energetyczne;.

Rola elektryfikacji uktadow napedowych w dazeniu do transportu
bezemisyjnego (4 godz.)

Czy bezemisyjny transport jest mozliwy? Analiza TTW i WTW

Sposoby elektryfikacji - co kryje sie pod pojeciami BEV | PHEV | FCHEV

Struktura rynku napedéw i prognozy udziatu technologii w Europie i na swiecie

Elektryfikacja w kontek$cie wymagah homologacyjnych

Smart grid, mikro sieci energii, klastry energetyczne, spétdzielnie energetyczne
(3 godz.)

* Co to jest smart-grid
¢ Co to jest mikro sie¢
* Prosument i rodzaje instalacji prosumenckich

Dane zamieszczone w niniejszej karcie kierunku maja charakter wytacznie informacyjny. Dane te nie stanowig oferty zawarcia umo wy w
rozumieniu art. 66 i nast. kodeksu cywilnego. Zgodnie z art. 160 ust. 3 ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym, umowa 5/6
miedzy Uniwersytetem WSM Merito we Wroctawiu a studentem zawierana jest w formie pisemne;j.



* Co to jest klaster energetyczny
* Co to jest spétdzielnia energetyczna

Zielona transformacja w firmie i w domu (6 godz.)
= Co jest wazne, od czego zaczac

= Jak dziata¢, aby osiggac efekt

= Obliczanie sladu weglowego na przyktadach

Gtéwne obszary transformac;ji

Strategia ESG (6 godz.)

= Dziatanie strategiczne na drodze do Efektywnosci energetycznej

Standardy raportowania

= Ustalanie wskaznikdéw

Dlaczego dziatanie strategiczne jest takie wazne

Legislacja, przepisy i wymagania wzgledem raportowania pozafinansowego

Strategia ESG jako narzedzie do budowy odpornosci i przewagi konkurencyjnej naszych
przedsiebiorstw.

Seminarium (8 godz.)
seminarium
Forma zaliczenia

Egzamin kohcowy - projekt grupowy

Dane zamieszczone w niniejszej karcie kierunku maja charakter wytacznie informacyjny. Dane te nie stanowig oferty zawarcia umo wy w
rozumieniu art. 66 i nast. kodeksu cywilnego. Zgodnie z art. 160 ust. 3 ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym, umowa 6/6
miedzy Uniwersytetem WSM Merito we Wroctawiu a studentem zawierana jest w formie pisemne;j.



