dr Sebastian Zajac

Technologie kwantowe w zadaniach optymalizacyjnychi uczeniu
maszynowym

Technologie kwantowe stanowig rewolucyjne podejscie do przetwarzania informacji, ktore
wykorzystujg zasady fizyki kwantowej, takie jak superpozycja stanéw i ich splgtanie. W ostatnich
latach zainteresowanie zastosowaniem tych technologii w biznesie z wykorzystaniem dziedziny
optymalizacji i uczeniamaszynowego znaczgco wzrosto. Niniejsze prezentacja skupia sie na analizie
potencjalnych korzysci, jakie mogg ptynac z implementacji technologii kwantowych w zadaniach
optymalizacyjnych i uczeniu maszynowym. W obszarze uczenia maszynowego, technologie
kwantowe otwierajg nowe perspektywy w zakresie przetwarzania i analizy klasycznych danych.
Kluczowym aspektem w realizacji zadan uczenia maszynowego ze wspomaganiem kubitow jest
wykorzystanie parametryzowanych obwodéw kwantowych (PQC), ktére pozwalajg nie tylko na
obsadzenie danych w abstrakcyjnych przestrzeniach Hilberta, ale rowniez na zakodowanie
parametréw modeli kwantowych. Podejscie to nazywane czesto hybrydowym pozwala stworzy¢
modele realizujgce proces klasyfikacji czy tez regresji. W kontekscie optymalizacji przedstawie
algorytm QAOA (Quantum Approximate Optimization Algorithm), ktéry pozwala realizowac¢ problemy
optymalizacyjne typu QUBO (Quadratic Unconstrained Binary Optimization). Oprdcz czesci
teoretycznej przedstawie rdwniez realizacje przyktadowych kodéw w srodowisku Python na bazie
biblioteki Qiskit.



