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Klasyczna metoda TOPSIS (Hwang, Yoon, 1981)
{Aq,A,, ..., A} — zbidr wariantéw decyzyjnych
{Cy,C,, ..., C,,} — zbidr kryteridw (B i C)

Macierz decyzyjna

X11  X12 X1n
X21 X22 Xon

X = .
Xm1 Xm2 Xmn

Wektor wag kryteriow
w = (wq,wy, ..., W)

Hwang, C.L.; Yoon, K. Multiple Attribute Decision Making: Methods and
Applications; Springer-Verlag, Berlin, 1981.
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Normalizacja (wektorowa) macierzy decyzyjnej

Yii Y12 " Vin

Y = y:21 J’Z:Z y%n

Ymi Ym2 °°° Ymn

gdzie
_ &y
- 2
i=1"ij
daj=1,...,n
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Wazona znormalizowana macierz decyzyjna

Vi1 Viz = Vin
V21 V22 0 Vo

V — 0 0 ., 3
UVmi VUm2 °°° VUmn

gdzie

Vij = Wj " Vij

dai=12,...mij=12,..,n
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Ideat
AT = (v, v3, .., v0) = {(maxvij |j € B),(mjnvij |j € C)}
l l
i antyideat

A” = (w{,vy, .., 0p) = {(m_invij |j € B),(m_axvij |j € C)}
l l
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Odlegtosci wariantéw A4; (i = 1, ...,m) od ideatu A*

n
+ _

]:

p_x

i odideatu A~
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Wspotczynnik wzglednej bliskosci do ideatu A*

Ranking wariantow i wskazanie najlepszego.
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Metoda entropii (Hwang, Yoon, 1981)

Normalizacja (liniowa) macierzy decyzyjnej

Y11 Y12
Y = y:21 J’Z:2
3’7;11 3’1;12
gdzie
Y = Zﬁjxij
daj=1,...,n

Yin
yZn

ymn
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Wyznaczenie wektora entropii

e = (e, ey .., p)

gdzie
1 ¢m
= ——i21 YijIny;;

e; =
J Inm

dlaj=1,..,n

Jezeliy;; = 0 dla pewnego i, przyjmujemy y;;Iny;; = 0.
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Wyznaczenie wektora zréznicowania

d = (dl, dz, ooo dn)

gdzie
d] =1- €j

daj=1,..,n
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Wyznaczenie wektora wag

w = (wy,wy, ..., wp,)

gdzie

daj=1,..,n
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Skala - {1,2,3,4,5}

Przykiad 1.

X1=

DM; C; G, DM, C; G,
Ay /1 1\ y _ A (3 3
A, 2 2 77 A, 2 2
A; \4 3 A; \1 1
€, G
_ A 2 2
XART_AZ (2 2)
As 25 2
Wagrr = (1,0)
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Skala - {1,2,3,4,5}

Przykiad 2.

DM, C; G, DM, (; G
A 5 1 Ay 1 3
Xi= , Xy =
17 4, (3 2) 27 A, (3 2)
As 1 3 Asg 5 1
¢, G,
_ A 3 2
XART_AZ (3 2)
Aj 3 2
Wapr =7

wp, = (0.6497,0.3503)
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Liczba przedziatowa (LP)
[aa] ={xeR: a<x <7}
Zaktadamy, ze a > 0.

Niech dane bede dwie LP [g, E] i [Q, E] oraz liczba rzeczywista A > 0.

Wowczas:

. [Q,E] = -Q,E- jezelia=bia=b,
) hﬂy+£51=m+éﬁ+5L
+ [aa]-|bb|=[a-Ba-b]
+ [¢a]-|bb]=[a-ba-b],

[a.@]/|b,b] = [a/b,a/b],

A-laa]l=[1 a2 al

Moore, R.E.; Kearfott, R.B.; Cloud, M.J. Introduction to Interval Analysis;
SIAM, Philadelphia, 20009.
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Inna reprezentacja LP

(m(|aa]); w(laa]))

gdzie

m(lad]) =22

I

oraz

w(laa]) = —

Ql
IS}

m([a@]) <m([bb]), gdy m([aa])=m(|bb])
w(lea))2w([pb]), gy m([aa])=m(bb)

[g,ﬁ] <_ [Q, E] jezeli {

[Q, E] < [Q, E] jezeli [g, E] <_ [Q,E] i[g,a] * [Q, E]

Hu, B.Q.; Wang, S. A Novel Approach in Uncertain Programming Part |: New
Arithmetic and Order Relation for Interval Numbers, J. Ind. Manag. Optim.,
2006, 2, 351-371.
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Proponowana metoda
{Aq,A,, ..., A} — zbidr wariantéw decyzyjnych
{Cy,C,, ..., C,} — zbior kryteridow

{DM,,DM,, ..., DMy} — zbidr decydentéw / ekspertéw

DMk C1 CZ e Cn
k k k

. Aq X11 X127t Xin
= k k k

X A.Z X21 %22 X2n
k k k

Am Xmi Xm2 " Xmn

gdzie
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Wyznaczanie wag obiektywnych kryteriow

Przedzialowa entropia

Normalizacja macierzy decyzyjnych dla kazdego decydenta

v

Konstrukcja znormalnianej macierzy decyzyjnej dla kazdego kryterium

v

Wyznaczenie wektora entropii dla kazdego kryterium

v

Wyznaczenie wektora zréznicowania dla kazdego kryterium

v

Konstrukcja macierzy zréznicowania

v

Przedzialowa TOPSIS

Okreslenie najlepszego i najgorszego kryterium

v

Obliczenie odlegtosci kazdego wiersza macierzy zréznicowania od
najlepszego i najgorszego kryterium

v

Obliczenie wspodtczynnika wzglednej bliskosci kazdego wiersza macierzy
zréznicowania od najgorszego kryterium

v

Wyznaczenie wag obiektywnych
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Normalizacja macierzy decyzyjnych

dla kazdegoj =1,..,n

Yij =

MZBO 2020

ORMA 2020

221 1/&6 DX 1/&!(]'

DM, C; G Cn
Aq J’ﬁ y{cz y{(n

= A:Z y.§1 Yécz yé{n
Am  \yky yk, Y

([ x5 % |
[Zﬁlfﬁ‘j’zziﬁi‘j] B €8
1/% 1/x I
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Konstrukcja macierzy kryteriéw dla kazdego C; (j = 1,2, ...,n)

DMl DMZ ce DMK
A Y11j J’12j )’{(j
V= 4, Yaj Vi vt Vi

1 2 K
Ymj Ymj = Vmj
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Wyznaczenie wektora entropii dla kazdego C; G=12,..,n)

= (¢f, ¢/ ¢f)

gdzie

dla k=1,2,...,K oraz

( 1 m 1 m
k _ . k k —k =k
ef =mini - ) yiinyl,— > iy
i
( m m
—k _ 1 knvk 1 T
ej = max« _ln 'XU nzij,_lnm yl] nyij
\ i=1 i=1

Definiujemy yUlnyU = 0lub yulnyl] = 0 jezeli yl] =0luby y =
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Wyznaczenie wektora zréznicowania dla kazdego C; G=12,..,n)
(a1 42 K
dj = (dj,d}, ..., df)

gdzie

dak=12,..,K
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Budowa macierzy zréznicowania

DM, DM, DM,

¢ [di df df
D=C | di a2 dx

G, \at a2 dx

Wagi obiektywne dla grupowego wspomagania decyzji z danymi przedziatowymi — Dariusz Kacprzak



RUOALE

s
Tockn

< o
&"WKA BARY

Wyznaczenie ideatow

gdzie

dak=1,2,..,Koraz

gdzie

dak=1,2,..,K
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Ct=(cf cf,....cp)

¢y = maxdf

C~ =(c1,¢5,.rCk)

ci = [0,0]
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Obliczanie odlegtosci wierszy macierzy D reprezentujgcych wagi kryteriéw od
ideatow
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Obliczenie wspotczynnikdw wzglednej bliskosci do ideatu C*

df
RCCt = ————
ToodfT +df

dla kazdegoj =1,..,n
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Wyznaczenie wektora wag obiektywnych

w = (wy,wy, ..., wp,)

gdzie
Rccf
W. _——_—
J n C
74 RCC|
daj=12,..,n

MZBO 2020
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Dziekuje za uwage
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